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1. INTRODUCCION Y MARCO DE ACTUACION

1.1. PROPOSITO Y ALCANCE DEL DOCUMENTO

Esta guia operativa responde a la necesidad cada vez mas urgente de establecer
procedimientos coordinados para la gestidon de animales silvestres en territorios sometidos a
presiones ambientales crecientes. El documento se dirige principalmente a profesionales de
administraciones locales, técnicos ambientales, veterinarios de animales silvestres y
entidades de proteccién animal.

Los protocolos se han desarrollado considerando la enorme diversidad territorial espafiolay,
aunque proporcionan un marco estructurado, permiten adaptaciones contextuales sin
comprometer el rigor técnico necesario. El enfoque esta puesto en los procedimientos
operativos concretos y las herramientas practicas necesarias para implementarlos
efectivamente, mas que en discusiones tedricas que, aunque importantes, excederian el
proposito de este material.

1.2. FUNDAMENTOS CONCEPTUALES Y PRINCIPIOS RECTORES

Los procedimientos que se describen en las siguientes paginas intentan integrar tres pilares
conceptuales que tradicionalmente se han abordado de forma separada, lo que ha generado
no pocas tensiones:

Consideracion del bienestar de los individuos. La gestion de poblaciones animales ha de
considerar como se ven afectadas las experiencias subjetivas de los animales en funcion de
la satisfaccion o frustracidén de sus necesidades especificas. Estas incluyen, entre otras, una
alimentacion adecuada, refugio apropiado, ausencia de sufrimiento y la posibilidad de
expresar comportamientos libres de estrés.

Armonizacion de intereses legitimos. Los protocolos buscan soluciones que respeten las
necesidades de los animales evitando, mediante un disefio técnico apropiado, reacciones
negativas de la poblacién.

Evidencia empirica. Se priorizan intervenciones cuya efectividad ha sido demostrada
empiricamente, de cara a optimizar los resultados esperados.

1.2.1. EVALUACION DE MAGNITUD DEL SUFRIMIENTO Y PRIORIZACION DE
INTERVENCIONES

Antes de implementar cualquier intervencion, resulta fundamental evaluar no solo si existe
sufrimiento, sino cudl es su magnitud real. Esto puede parecer obvio, pero la practica habitual
se ha centrado histéricamente en detectar problemas mds que en cuantificar su importancia
relativa, lo que lleva a asignaciones de recursos subdptimas donde invertimos esfuerzos
desproporcionados en problemas menores, mientras otros mayores permanecen
desatendidos.
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Para priorizar racionalmente las intervenciones, proponemos estimar los siguientes
parametros:

Numero de individuos afectados (N): Necesitamos una estimacion realista, no
necesariamente precisa hasta el dltimo individuo, de cuantos animales experimentan la
condicion problematica que queremos abordar.

Intensidad del sufrimiento (I): Aunque cualquier escala numérica tiene limitaciones evidentes,
puede resultar util trabajar con una escala de 1-10 donde: 1-3 representa malestar leve y
temporal, 4-6 sufrimiento moderado que compromete la calidad de vida de manera
significativa, 7-9 sufrimiento intenso e incapacitante, y 10 agonia extrema.

Duracion (D): El tiempo durante el cual persiste la condiciéon problematica marca una
diferencia enorme en términos de bienestar. Una hora de dolor intenso no equivale a un mes
del mismo dolor.

Probabilidad de éxito (P): Estimacion basada en la evidencia disponible de que nuestra
intervencion mejorara efectivamente el bienestar experiencial de los animales (expresada
entre 0y 1).

Coste de la intervencion (C): Los recursos necesarios, sean econémicos, humanos o
temporales, son limitados.

Un indice simple de prioridad puede calcularse como: (NxIxDxP)/C

Debemos priorizar las intervenciones con mayor indice. Este marco permite comparar
racionalmente opciones muy diferentes y puede revelar que la alternativa aparentemente
menos llamativa genera una reduccién mayor del sufrimiento total, lo que orienta decisiones
estratégicas que de otro modo serian puramente intuitivas o emocionales.

1.3. MARCO NORMATIVO APLICABLE

Las actuaciones se desarrollan dentro de un marco legal complejo y multinivel que merece
atencion cuidadosa:

A nivel estatal operan: la Ley 7/2023, de 28 de marzo, de proteccion de los derechos y el
bienestar de los animales; el Real Decreto 1940/2004, de 27 de septiembre, sobre la vigilancia
de las zoonosis y los agentes zoonaticos; la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad; y el Real Decreto 779/2023, de 10 de octubre, por el que se
establece la comunicacién de enfermedades de los animales de declaracion obligatoria y se
regula su notificacion.

A nivel autonémico y local, las comunidades auténomas asumen competencias propias en la
gestion de los animales silvestres, la proteccion de la salud publica y la planificacién
territorial. Resulta imprescindible conocer la normativa especifica de cada territorio antes de
proceder.
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A nivel europeo son de aplicacion la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres; el
Reglamento (UE) 2016/429 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2016
relativo a las enfermedades transmisibles de los animales y por el que se modifican o derogan
algunos actos en materia de sanidad animal («Legislacion sobre sanidad animal»); y el
Reglamento delegado (UE) 2020/689 de la Comisién de 17 de diciembre de 2019 por el que
se completa el Reglamento (UE) 2016/429 del Parlamento Europeo y del Consejo en lo
referente a las normas de vigilancia, los programas de erradicacion y el estatus de libre de
enfermedad con respecto a determinadas enfermedades de la lista y enfermedades
emergentes.

1.4. AMBITOS DE APLICACION PRIORITARIA

Los protocolos resultan especialmente pertinentes en municipios urbanos medianos y
grandes con animales sinantrépicos (pensemos en palomas, roedores, zorros urbanos,
jabalies periurbanos), zonas de transicién urbano-rural donde la expansién urbanistica genera
nuevas interfaces con animales silvestres, areas metropolitanas con espacios naturales
integrados como parques forestales periurbanos y corredores fluviales, territorios con alta
exposicion a eventos climaticos extremos segun las proyecciones mas recientes del cambio
climatico, y comarcas rurales préoximas a espacios protegidos donde la interaccion entre
poblacién humana y animales silvestres es frecuente e intensa.
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2. PROTOCOLO A: GESTION DE ANIMALES SILVESTRES EN
ENTORNOS URBANOS Y PERIURBANOS

2.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE PARTIDA
2.1.1. CARACTERIZACION DE ESPECIES PRESENTES

El primer paso requiere identificar qué animales silvestres viven en el drea de actuacion, y
como utilizan el espacio urbano o periurbano. Este conocimiento permite disefar
intervenciones especificas y evitar generalizaciones que suelen resultar ineficaces.

La metodologia de inventario debe combinar multiples técnicas de muestreo durante un
periodo minimo de cuatro semanas que abarque diferentes condiciones meteoroldgicas.
Necesitamos observaciones directas sistematicas en diferentes horarios, incluyendo
recorridos nocturnos cuando proceda. Muchas especies urbanas tienen habitos
crepusculares o nocturnos y permanecen invisibles en inventarios diurnos. Conviene instalar
camaras de fototrampeo en ubicaciones estratégicas: proximidad a contenedores de
residuos, parques urbanos, cursos de agua, zonas de vegetacion densa. Las camaras pueden
programarse con sensibilidad apropiada. También resulta util la recopilacion de
observaciones ciudadanas mediante una plataforma digital accesible (aplicacién moévil o
formulario web), que permita geolocalizacion y adjuntar fotografias. Por ultimo, la consulta
con actores clave es muy util: servicios veterinarios municipales, centros de recuperacion de
animales, entidades proteccionistas locales, personal de parques y jardines, etc., acumulan un
conocimiento practico inestimable.

Es de gran ayuda la documentacion de los patrones temporales de actividad y uso del espacio
de los animales de cada especie identificada como residente o visitante frecuente: areas de
alimentacion, descanso, reproduccion, rutas habituales de desplazamiento. Los indicadores
observables de condicién incluyen el aspecto fisico general, presencia de lesiones,
comportamientos que sugieren estrés o enfermedad, e interacciones especificas con el
entorno humano.

La identificacién sistematica de factores que afectan negativamente a los animales requiere
analizar qué elementos del entorno urbano empeoran su situacion. En disponibilidad
alimentaria preocupa la escasez de alimentos apropiados. Los riesgos de traumatismo
incluyen colisiones con vehiculos, impactos contra cristales (una causa masiva de mortalidad
aviar urbana), ahogamientos en balsas con paredes verticales imposibles de escalar y
atrapamiento en estructuras artificiales. La exposicidon a toxicos abarca los rodenticidas
anticoagulantes, cuyo impacto sobre los animales los hace inaceptables; los pesticidas
empleados en zonas verdes; y los anticongelantes, de sabor atractivo pero letales. El estrés
por perturbacion proviene de presencia humana excesiva en zonas de cria, ruido intenso,
iluminacién artificial que altera ciclos circadianos y presencia no controlada de perros. Los
riesgos sanitarios se multiplican con enfermedades facilitadas por alta densidad poblacional,
parasitosis y condiciones higiénicas deficientes.
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2.1.2. EVALUACION DE CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL ENTORNO

Idealmente seria de gran utilidad poder determinar si el medio urbano puede realmente
sostener las poblaciones presentes sin dafiar a los animales ni generar conflictos
insostenibles. Las sefales de capacidad insuficiente incluyen: densidades que generan
competencia intensa por recursos, una proporcion significativa de individuos con condicién
corporal deficiente, incidencia elevada de enfermedades asociadas a hacinamiento,
mortalidad elevada de juveniles o abandono de crias y uso forzado de habitats subdptimos
por saturacion de los entornos mas adecuados. Por el contrario, las senales de capacidad
adecuada incluyen: distribucion espacial que permite acceso a recursos sin competencia
excesiva, condicion corporal mayoritariamente saludable, disponibilidad de refugios diversos
utilizados sin sobresaturacion, éxito reproductivo razonable con supervivencia de crias, y baja
frecuencia de conflictos intraespecificos graves.

2.1.3. EVALUACION DEL BALANCE BIENESTAR-SUFRIMIENTO EN ENTORNOS
URBANOS

Aqui debemos detenernos en una advertencia fundamental que contradice una idea que a
veces se mantiene: no debemos dar por supuesto que la presencia de animales silvestres en
entornos urbanos indique que estos ambientes generan un saldo neto positivo entre bienestar
y malestar para esos animales. De hecho, puede ocurrir lo contrario, igual que sucede en
entornos plenamente salvajes o semisalvajes. Los animales pueden trasladarse a areas
urbanas por diversos motivos, incluyendo atractivos artificiales que enmascaran condiciones
inadecuadas (comida abundante pero nutricionalmente pobre, por ejemplo), o limitaciones en
su capacidad de dispersién hacia mejores areas.

Indicadores especificos de sufrimiento neto en poblaciones urbanas:

En lo que a hambre crénica se refiere, debemos preocuparnos en cuanto se detecte el primer
indicador. La situacion puede ser ya enormemente grave si mas del 30 % de los individuos
presenta una condicion corporal igual o inferior a 2 en una escala de 1 a 5, si observamos
busqueda de alimento en fuentes peligrosas como trafico intenso o contenedores con riesgo
de atrapamiento, si hay competencia agresiva frecuente por recursos alimenticios, si los
animales consumen alimentos inadecuados por ausencia de alternativas, o silos animales en
etapas juveniles muestran tasas de crecimiento inferiores al 80 % de lo esperado para la
especie.

Respecto a parasitosis graves, los umbrales de alarma deben ser también tempranos. La
situacion se vuelve singularmente grave cuando se observa una prevalencia de ectoparasitos
visibles superior al 60 % de la poblacion, individuos con lesiones cutaneas extensas por
rascado compulsivo, alopecia extensa o plumaje deteriorado en mas del 40 % de individuos
observados, y anemia evidente detectada en muestreos.

Para enfermedades infecciosas ha de prestarse igualmente atencién a los primeros
indicadores. Resultaran especialmente graves aquellas situaciones con una mortalidad aguda
superior al 10 % en un periodo de 30 dias, signos neurolégicos como desorientacion o
convulsiones en mas del 5 % de individuos, lesiones supurantes o masas tumorales en mas
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del 15 % de la poblacién, y dificultad para respirar observable en mas del 20 % de los
individuos.

Los indicadores comportamentales de estrés cronico incluyen estereotipias que ocupan mas
del 25 % del tiempo de actividad, vigilancia excesiva que supera el 60 % del tiempo e interfiere
con alimentacion o descanso, agresividad intraespecifica que causa lesiones frecuentes, y
abandono de crias superior al 30 % de nidos o camadas.

Si mas de un indicador de sufrimiento supera estos umbrales, deberiamos plantearnos
suspender las intervenciones dirigidas a favorecer la permanencia de los animales y valorar
seriamente facilitar su dispersion. Si solo uno de los indicadores supera los umbrales, procede
intervencion selectiva dirigida a las causas especificas de sufrimiento identificadas.

2.2. DISENO E IMPLEMENTACION DE INTERVENCIONES

La relacién entre densidad poblacional y bienestar individual no esta bien caracterizada.

Por ello, puede establecerse como protocolo experimental que las nuevas intervenciones se
implementen inicialmente a escala reducida, como prueba piloto de intervenciones mas
amplias, con seguimientos comparativos contrastando areas de control.

2.2.1. MEJORA DE CONDICIONES AMBIENTALES

La provisién de refugios apropiados cumple funciones esenciales: proteccion frente a
condiciones climaticas adversas y seguridad frente a depredadores y perturbaciones
humanas.

Las cajas nido para aves deberian adaptarse cuidadosamente a las dimensiones y
preferencias de los animales de distintas especies: por ejemplo, oquedades para los paridos,
y cajas especificas para vencejos y aviones comunes (Delichon urbicum). La instalacién a
alturas apropiadas varia segun la especie: 2-3 metros para paridos, 5-8 metros para vencejos.
La orientacion debe evitar insolacion excesiva en verano, preferentemente nordeste-sureste.
Los materiales deben ser no toxicos, resistentes a la intemperie, con orificios de ventilacién y
drenaje adecuados, y sin componentes de origen animal. El mantenimiento anual fuera de
época de cria para retirar nidos antiguos previene la acumulacién de parasitos.

En el caso de mamiferos, las cajas refugio para murciélagos funcionan mejor en edificios
publicos, orientadas al sur o sureste, a mas de 4 metros de altura. Es posible construir refugios
para pequefios mamiferos mediante acumulacion estructurada de troncos, ramas y piedras en
zonas tranquilas de parques. El mantenimiento de zonas con vegetacion densa (arbustos y
plantas trepadoras) proporciona cobertura esencial.

Una posibilidad para evitar la muerte de animales atropellados consiste en crear corredores,
sobre todo tuneles bajo las carreteras para pequefios mamiferos y anfibios, y pasos elevados
sobre vias de trafico moderado.

Tras instalar refugios o corredores, hacer un seguimiento durante seis meses buscando
efectos sistémicos puede proporcionar informacion muy duatil. ;Han aumentado las



Protocolos de actuacion para el bienestar de los animales silvestres

poblaciones mas alla de la capacidad de carga alimenticia? ;Ha aumentado la depredacion
sobre los animales mas vulnerables? ;Se han concentrado enfermedades por mayor
densidad?

2.2.2. GESTION ETICA DE POBLACIONES

Cuando el diagnéstico identifica situaciones donde la densidad poblacional es claramente
una causa de dafios notables para los propios animales, necesitamos considerar cudles son
las mejores vias de accidn en gestion poblacional, que deben llevarse a cabo mediante control
reproductivo. Los programas de captura-esterilizacion-retorno (CER) para mamiferos urbanos
pueden llevarse a cabo con capacidad veterinaria y marcaje de individuos para evitar
reintervenciones. El tratamiento de puestas en aves incluye agitacion de huevos para
interrumpir el desarrollo embrionario en fase temprana, sustitucion por huevos artificiales, o
aplicacion de aceite mineral en primeras fases de incubacion. La instalacién de barreras
fisicas puede impedir el acceso a lugares de cria cuando existan alternativas apropiadas. Los
anticonceptivos administrados en cebo estan en desarrollo experimental para algunas
especies.

La exclusion y disuasion modifican el entorno para hacerlo menos atractivo sin causar dafio:
sellado de accesos a edificios donde la presencia genera conflictos, modificacién de
arquitectura que facilita concentraciones problematicas mediante superficies inclinadas en
cornisas, dispositivos disuasorios no dafiinos, poda selectiva para redirigir dormideros hacia
zonas menos conflictivas.

La reubicacién implica estrés y riesgo de mortalidad. Solo se justifica cuando existe riesgo
grave e inmediato para los animales, se ha identificado una zona de destino con capacidad
apropiada verificada, la especie tiene capacidad demostrada de adaptacion a reubicaciones,
y no existen territorios ya establecidos por congéneres que generarian conflictos violentos. El
procedimiento exige que la captura la realice personal capacitado y que dure lo menos
posible. Deberia haber un examen veterinario previo completo, transporte en condiciones que
reduzcan estrés (oscuridad, ventilaciéon adecuada, temperatura apropiada), una liberacién en
grupos sociales cuando la especie sea gregaria, y, en particular, una provision temporal de
recursos durante la adaptacion, asi como un seguimiento posterior a la suelta mediante
observacion directa o telemetria cuando sea factible.

2.3. PREVENCION Y GESTION DE CONFLICTOS CON POBLACIONES HUMANAS
2.3.1. CONVIVENCIA EN ESPACIOS COMPARTIDOS

Cuando se busque la reubicacién de las concentraciones de aves en dormideros urbanos, ha
de adoptarse un enfoque gradual: primero, se deberia priorizar la modificacién de condiciones
que atraen dormideros mediante poda selectiva y cambios en iluminacion nocturna; luego se
deberia intentar redirigir los dormideros hacia zonas menos sensibles. Puede haber una
combinacién con control reproductivo. La prevencion de dafios a infraestructuras requiere
instalacion de protecciones fisicas en edificios histéricos o singulares (mallas que impidan el
acceso, pero permitan la circulacion del aire), disefio arquitecténico preventivo en nuevas
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construcciones, y mantenimiento regular evitando deterioros que faciliten acceso no
deseado.

Las colisiones con cristales causan mortalidad masiva en aves. Constituyen un factor
relevante de sufrimiento para estos animales. La sefalizacion mediante patrones visuales
(adhesivos y peliculas) debe tener una separacion mdaxima de 10 cm para ser efectiva. El uso
de vidrios de baja reflectividad en las nuevas construcciones previene el problema en origen.
La limitacion de iluminacién nocturna excesiva y el disefio de pasos elevados o tuneles en
carreteras también contribuyen significativamente.

2.3.2. COMUNICACION Y EDUCACION

El éxito de las intervenciones depende significativamente de la comprension y apoyo
ciudadano. Los mensajes clave que seria idoneo transmitir a la poblacion deberian cubrir las
necesidades basicas de los animales de cada especie presente, el reconocimiento de senales
de malestar o situaciones que requieren intervencion profesional, y pautas de convivencia
respetuosa: distancias apropiadas, importancia de no separar crias aparentemente
abandonadas sin evaluacién profesional, y problemas asociados a alimentacion inadecuada.

Los canales de comunicaciéon efectivos pueden incluir eventos presenciales, materiales
descargables en la web municipal, sefializacion interpretativa en parques explicando las
especies presentes, e incluso videos educativos breves para redes sociales municipales. La
colaboracidn con entidades protectoras puede ser de gran utilidad.

Los protocolos de actuacion ciudadana ante animales heridos deben proporcionar
instrucciones claras. En caso de riesgo inminente (animal en carretera con trafico intenso,
zona de obras activas, etc.), aproximarse con precaucion y con guantes, colocar al animal en
una caja de carton perforada, transportarlo preferiblemente en oscuridad. Debemos
desmitificar activamente creencias perjudiciales: por ejemplo, no dar leche a crias porque
puede causar neumonia por aspiracion.

2.4. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE RESULTADOS
2.4.1. INDICADORES DE BIENESTAR ANIMAL

Los indicadores positivos tradicionales incluyen condicion corporal poblacional mediante
escala estandarizada de 1-5, repertorio de comportamientos naturales observados
(alimentacién, acicalamiento, exploracién y comportamientos sociales), y uso efectivo de
recursos proporcionados. La prevalencia de hambre se mide por el porcentaje de individuos
con condicién corporal igual o inferior a 2/5, frecuencia de busqueda de alimento en fuentes
de alto riesgo, y tasa de mortalidad por inanicion estimada mediante necropsias realizadas
cuando haya ocasion.

La prevalencia de dolor cronico incluye porcentaje de individuos con lesiones visibles sin
cicatrizar, cojeras o limitaciones motoras observables, y comportamientos de proteccién de
areas corporales.
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La prevalencia de miedo o estrés crénico se evalua por tiempo dedicado a vigilancia versus
otras actividades, distancia de huida ante aproximacion humana estandarizada, y frecuencia
de vocalizaciones de alarma.

La prevalencia de frustracion incluye intentos fallidos repetidos de acceder a recursos,
estereotipias 0 comportamientos repetitivos sin funcion, y agresividad redirigida.

Metodologia de huella de bienestar para cuantificar la magnitud real:

Es de utilidad la metodologia de “huella de bienestar”, que consiste en identificar los estados
afectivos negativos especificos (hambre, dolor, miedo, frustracion), estimar la proporcién de
individuos que experimenta cada estado, estimar intensidad mediante indicadores
conductuales y fisiolégicos validados, y clasificarla como leve, moderada, grave o extrema,
estimar duracién en horas por dia que persiste el estado, y calcular horas por animal de
sufrimiento multiplicando nimero de individuos por intensidad por horas.

2.4.2. METODOLOGIA DE EVALUACION

El disefio de seguimiento puede contar con mediciones posintervencién con metodologia
idéntica para permitir comparaciones validas, documentacién fotografica peridédica en puntos
fijos y registro sistematico de incidentes.

El mecanismo de ajuste puede incluir una revision sistematica de efectividad. También se
puede establecer un umbral de suspensiéon y modificacion si los indicadores negativos
aumentan un 20 % o mas respecto a linea base, si la mortalidad aumenta un 15 % o mas
respecto a poblacion control, si aparecen enfermedades epidémicas claramente atribuibles a
la intervencién o si el balance de huella de bienestar es negativo durante dos trimestres
consecutivos.
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3. PRQTOCOLO B: RESPUESTA ANTE EVENTOS
CLIMATICOS EXTREMOS

3.1. PLANIFICACION PREVENTIVA

El impacto del cambio climatico sobre la frecuencia e intensidad de eventos extremos
contiene incertidumbres significativas en escalas locales. Apenas existe documentacién
sobre la capacidad de adaptaciéon de las poblaciones silvestres a los nuevos regimenes
climaticos.

3.1.1. IDENTIFICACION DE ZONAS DE RIESGO

La planificacion efectiva puede anticipar donde y cuando es mds probable que ocurran
eventos que dafien a los animales silvestres. El mapeo de vulnerabilidad territorial se puede
llevar a cabo con una cartografia especifica identificando areas con alta probabilidad de
incendios forestales segun el registro histérico de los ultimos veinte afios y los modelos
predictivos disponibles, zonas inundables segun periodos de retorno considerando
proyecciones de cambio climatico mas actualizadas, territorios con exposicion a sequias
prolongadas, y areas particularmente vulnerables a olas de calor extremo.

Para cada zona cabe caracterizar: qué animales silvestres estan realmente presentes, su
capacidad de desplazamiento auténomo ante perturbacion (alta en aves y mamiferos
grandes, muy limitada en anfibios, reptiles, micromamiferos y crias de cualquier especie),
refugios naturales disponibles en el entorno inmediato, y barreras artificiales que dificultan o
imposibilitan el escape, como vallados extensos, autopistas, y canalizaciones.

3.1.2. PREPARACION DE RECURSOS Y CAPACIDADES

Las infraestructuras de emergencia pueden establecerse antes de la temporada de riesgo: red
de puntos de agua de emergencia en zonas vulnerables con bebederos accesibles para
animales de distintos tamafios, identificacion y preparacién de refugios temporales en zonas
seguras, y planificacién de rutas de evacuacién potenciales incluyendo identificacion precisa
de barreras que requeririan apertura temporal.

Los equipos de intervencidn pueden constituirse y capacitarse con personal técnico formado
especificamente en manejo de animales silvestres y en primeros auxilios veterinarios, siendo
de especial utilidad contar con personal veterinario especializado en animales silvestres, en
particular si pueden también dar formacion, aunque sea limitada, al voluntariado.

El equipo debe incluir: jaulas de transporte de multiples tamafios, material de captura no

traumadtico (redes apropiadas, cajas trampa y guantes resistentes) y equipo veterinario de
campo (sedantes, analgésicos, fluidoterapia, material de curas y oxigeno portatil).
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La coordinacién interinstitucional requiere establecer protocolos claros de comunicacion y
reparto de responsabilidades entre servicios de emergencia (bomberos, Proteccion Civil),
administraciones competentes en animales silvestres, centros de recuperacién, y
organizaciones especializadas en rescate animal. Los simulacros anuales son
imprescindibles para verificar que la coordinacion funciona realmente bajo presion.

3.2. RESPUESTA DURANTE EVENTOS DANINOS

Rescatar individuos gravemente afectados puede tener un impacto muy positivo. No obstante,
han de priorizarse en primer lugar las medidas generales de mejora de la situacion de los
animales y de prevencion de los dafios que estos eventos les causan. De lo contrario, los
rescates pueden consumir recursos que beneficiarian a un nimero mucho mayor de
individuos mediante prevencidn, prolongar la agonia cuando el pronéstico de recuperacion es
muy pobre, o generar dependencia de cuidados a largo plazo incompatible con el retorno a la
vida independiente. La regla general debe ser priorizar intervenciones preventivas que eviten
sufrimiento de muchos sobre rescate de pocos con prondstico reservado.

3.2.1. INCENDIOS FORESTALES

La mortalidad de animales silvestres en incendios puede alcanzar magnitudes masivas. La
mayoria de las muertes se producen por asfixia, no por quemaduras directas. Los métodos
actuales de cuantificacion incluyen: (1) software de estimacion basado en densidades
poblacionales previas, (2) multiplicaciéon del nimero de hectareas quemadas por densidades
de animales por hectarea, con exclusién de determinados grupos taxonémicos.

Algunos animales han desarrollado adaptaciones evolutivas que les permiten detectar
incendios incluso durante estados de torpor profundo. Se ha documentado que murciélagos,
ranas, lagartos y escarabajos detectan el fuego por via olfativa, visual y auditiva. Estas
capacidades deben considerarse al planificar intervenciones, ya que algunos animales
pueden poner en marcha comportamientos de escape sin intervencién humana si detectan el
fuego a tiempo. No obstante, esto no sucede en el caso de otros muchos animales.

La fase preventiva se activa cuando la meteorologia y las condiciones indiquen riesgo
extremo: activar puntos de agua adicionales en perimetro de zonas boscosas de alto riesgo,
revisar permeabilidad de vallados en posibles rutas de escape, y posicionar equipos de
rescate en lugares estratégicos segun prediccion de direccidn de viento dominante.

Durante el incendio activo, se ha de facilitar la huida autébnoma de los animales silvestres
mediante la apertura de barreras fisicas en rutas opuestas al avance del fuego, siempre en
estricta coordinacién con los servicios de extincion, evitando acciones que acorralen
animales. De forma supeditada a esto, se ha de propiciar el rescate de animales incapacitados
con coordinacién directa con mando de extincion: rescatar animales visiblemente heridos,
atrapados o desorientados en zonas accesibles, priorizando animales con movilidad reducida,
realizar captura rapida con minima persecucion que afadiria estrés innecesario, y registrar
localizacion mediante GPS para posible liberacion posterior.
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En las primeras 72 horas tras un incendio procede realizar un rastreo sistematico del
perimetro afectado buscando supervivientes heridos, instalacion de estaciones de
emergencia con agua y alimento en zonas periféricas no afectadas, y habilitacion temporal de
refugios en areas seguras.

La atencién veterinaria a afectados incluye el tratamiento de quemaduras (limpieza
cuidadosa, hidratacién, analgesia prioritaria, antibioterapia preventiva), manejo de inhalacién
de humo mediante oxigenoterapia, broncodilatadores cuando esté clinicamente indicado, y
fluidoterapia, tratamiento de deshidratacién grave, y manejo apropiado del dolor con
protocolos analgésicos especificos para cada especie.

Criterios para optar por la eutanasia compasiva en lugar del rescate:

La evaluacién en casos donde puede proceder llevar adelante una eutanasia debe considerar
no solo las lesiones fisicas inmediatas sino el prondstico a medio plazo y la calidad de vida
esperada durante el proceso de recuperacion.

Hay varios criterios fisioldgicos que justifican eutanasia compasiva:

* Quemaduras de espesor completo en mas del 50 % de la superficie corporal. La evidencia
indica que quemaduras del 40-50 % tienen prondstico muy reservado, mientras que
quemaduras superiores al 50 % de la superficie corporal no tienen prondstico de
supervivencia y requieren eutanasia inmediata

+ Dafio pulmonar grave irreversible con incapacidad respiratoria evidente: cianosis
persistente, disnea extrema, jadeo continuo que no responde a oxigenoterapia

« Traumatismos con dafio neurolégico permanente: paralisis, convulsiones incontrolables

+  Shock séptico avanzado caracterizado por hipotermia, mucosas cianéticas y ausencia de
respuesta a estimulos

+ Deshidratacién superior al 12 % del peso corporal con signos de fallo renal

+ Lesiones incompatibles con funciones vitales: pérdida de vision bilateral, dafios graves en
estructuras faciales que impiden la alimentacion, fracturas multiples de extremidades en
especies arboreas cuya supervivencia depende de capacidad de trepar

Criterios pronosticos:

La eutanasia esta justificada cuando la evaluacion veterinaria indica una probabilidad inferior
al 20 % de recuperacion funcional completa o cuando el tratamiento requiera mas de ocho
semanas de cuidados intensivos con dolor continuo no controlable adecuadamente, o cuando
las secuelas permanentes son incompatibles con la supervivencia independiente (por
ejemplo, amputaciones de multiples extremidades).
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Criterios de bienestar:

Se recomienda la eutanasia cuando el animal muestra signos de sufrimiento extremo (como
vocalizaciones continuas, automutilacién o incapacidad para descansar) que no sean
controlables con analgesia, sin posibilidad relevante de recuperacién; o cuando el pronéstico
implica necesariamente meses de cautividad en especies con muy baja tolerancia
documentada al confinamiento.

Métodos de eutanasia NO aceptables:

En ningun caso son aceptables los siguientes métodos: asfixia, ahogamiento, congelacion,
desangrado, traumatismo craneal sin sedacion previa o abandono sin atencién veterinaria.
Estos métodos causan sufrimiento innecesario y son éticamente inaceptables.

3.2.2. INUNDACIONES

La fase de alerta temprana se activa cuando se prevean precipitaciones torrenciales o
crecidas: activar equipos de rescate acudtico con formacion especifica en rescate de
animales, posicionar embarcaciones ligeras y equipo en zonas estratégicas, e identificar
refugios elevados tanto naturales como artificiales.

Durante la inundaciodn la prioridad es el rescate de animales en situacién de riesgo inminente
de ahogamiento. El rastreo sistematico mediante embarcaciones debe buscar animales
refugiados en estructuras como arboles, tejados o elementos flotantes, rescatar animales en
madrigueras inundadas cuando sea seguro, y transportar a zonas elevadas seguras si no
requieren atencion veterinaria o a centros de recuperacion si presentan compromiso evidente
de salud.

Los cuidados especificos por grupo taxonémico son importantes. Para mamiferos terrestres:
captura con técnicas apropiadas que minimicen el panico adicional, secado inmediato y
calentamiento gradual usando toallas y mantas térmicas evitando fuentes de calor directo
excesivo que pueden causar shock, y evaluacion cuidadosa de la hipotermia y tratamiento
con fluidoterapia templada. Para aves: en aves acuaticas verificar integridad de
impermeabilizaciéon del plumaje que es critica para supervivencia; en aves no acuaticas
realizar secado cuidadoso, evaluacion de capacidad de vuelo, y tratamiento de hipotermia.
Para reptiles y anfibios: generalmente menor prioridad en rescate inmediato dado que tienen
mayor tolerancia fisioldgica a la inmersién, pero atencion importante posterior a la inundacion
a desplazamientos masivos hacia zonas secas que pueden generar mortalidad elevada por
atropello.

En la fase posterior a la inundacién puede ser muy importante la habilitacién de refugios
temporales con sustrato seco adecuado, provisién temporal de alimento apropiado hasta
recuperacion de disponibilidad natural, vigilancia activa de enfermedades asociadas como
infecciones fungicas cutaneas, infecciones bacterianas y parasitosis, y retirada higiénica de
cadaveres para prevenir riesgos sanitarios secundarios.
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3.2.3. SEQUIAS PROLONGADAS

Las sequias representan un desafio particular porque su impacto es gradual y acumulativo,
requiriendo intervenciones escalonadas segun intensidad progresiva.

En sequia moderada (nivel 1), procede instalar puntos de agua suplementarios con disefio
especifico segln animales objetivo (profundidad apropiada, accesibilidad mediante rampas
de escape para evitar ahogamientos, proteccién frente a depredacién, sombreado), con
mantenimiento regular incluyendo limpieza semanal y reposicion continua.

En sequia intensa (nivel 2), ademas de medidas de nivel 1, cabe valorar cuidadosamente
suplementacion alimentaria limitada para especies para las que esté documentada una
escasez grave de alimento natural, junto con seguimiento intensivo de condicién corporal
individual en poblaciones vulnerables.

En sequia extrema con riesgo documentado de mortalidad masiva (nivel 3), es procedente
valorar la reubicacion temporal de los animales mas vulnerables a zonas con disponibilidad
verificada de recursos, e intensificacién de provision de recursos pero con planificacién
estricta de retirada gradual desde el inicio.

La provisién de agua y alimento durante sequias puede mantener densidades poblacionales
artificialmente altas que colapsaran cuando cese el soporte, atraer depredadores
intensificando paradojicamente la mortalidad por depredacién, concentrar animales, lo que
facilita la transmisién de enfermedades de manera dramatica, y generar dependencia que
reduce la capacidad de busqueda auténoma de recursos.

Por esto es conveniente disponer de un protocolo de retirada gradual obligatorio. Desde el
mismo inicio del soporte artificial, pueden establecerse criterios claros de finalizacién, un
seguimiento activo de adaptacion vigilando la condicién corporal durante la retirada, y un plan
de contingencia para reactivacion temporal si la mortalidad supera umbrales establecidos.

3.2.4. OLAS DE CALOR

Las medidas preventivas incluyen habilitar zonas de sombra en areas abiertas frecuentadas
por animales mediante instalacion temporal de toldos o estructuras de sombreado y
conservacion prioritaria de arbolado maduro, incrementar niumero de puntos de agua con
renovacion muy frecuente (diaria en olas de calor intensas), y reducir drasticamente
actividades humanas perturbadoras durante horas de mayor temperatura.

La identificacién de individuos afectados se basa en signos de estrés térmico que requieren
intervencion inmediata: jadeo excesivo persistente, letargo intenso con dificultad evidente
para desplazarse, busqueda de sombra en ubicaciones atipicas o peligrosas, y desorientacion
evidente.

Los primeros auxilios requieren, cuando sea posible, un traslado inmediato a zona fresca y
sombreada, el enfriamiento corporal estrictamente gradual (nunca abrupto, para evitar causar
shock) mediante aplicacion de pafios himedos y nebulizacién suave, evitando absolutamente
la inmersion en agua fria, la provision de agua para beber si el animal esta consciente,
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y, Si puede ser, el traslado a atencidn veterinaria en casos de hipertermia grave con alteracién
del estado de consciencia.

3.3. RECUPERACION
3.3.1. CRITERIOS PARA LIBERACION

Solo debemos liberar a un animal rescatado cuando cumpla simultaneamente todos estos
criterios: ha recuperado plena capacidad funcional incluyendo movilidad normal, capacidad
de alimentacion auténoma y comportamientos defensivos apropiados, no presenta signos de
enfermedad activa ni lesiones sin cicatrizar completamente, ha alcanzado peso y condicién
corporal apropiados para su especie y edad, y muestra un repertorio completo de
comportamientos que no sugieran que esta padeciendo estrés.

3.3.2 PROCEDIMIENTO DE LIBERACION

La preparacién requiere un periodo de aclimatacién gradual a condiciones ambientales
exteriores (temperatura, humedad, fotoperiodo natural) durante una o dos semanas,
reduccién progresiva y deliberada de contacto humano para evitar habituacién problematica,
y en especies sociales liberacion preferente en grupos o proximidad a congéneres silvestres
para facilitar reintegracion.

El momento y lugar 6ptimos implican liberacién en el mismo territorio de captura siempre que
sea viable por familiaridad con el area y redes sociales ya establecidas, horario apropiado
segun biologia especifica de la especie, condiciones meteoroldgicas favorables, y ausencia de
perturbaciones humanas intensas durante las primeras horas criticas. Deberia realizarse
también un seguimiento posterior.
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4. PROTOCOLO C: PREVENCION Y SEGUIMIENTO DE
RIESGOS ZOONOTICOS

4.1. FUNDAMENTOS CONCEPTUALES
4.1.1. PERSPECTIVA INTEGRADA DE SALUD

En los Ultimos afios hemos visto un creciente interés en el enfoque One Health, que busca
armonizar la proteccion efectiva de la salud publica mediante prevencion y deteccion
temprana de riesgos zoondticos. Este enfoque promueve también la salvaguarda de la salud
de los animales silvestres, evitando asi dafios muy notables a estos.

4.1.2. PRINCIPIOS ETICOS EN VIGILANCIA Y GESTION

Las intervenciones deben dirigirse a gestionar circunstancias de riesgo para la salud animal,
lo cual indirectamente revierte en beneficios para los seres humanos, ademas de ser valioso
en si mismo.

La minimizacion del impacto establece que entre varias opciones de gestion igualmente
eficaces para prevenir riesgos zoonéticos, debemos seleccionar aquella que implique el mejor
impacto para los animales.

4.2. VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
4.2.1. IDENTIFICACION DE ESPECIES Y AREAS PRIORITARIAS

Es util establecer un seguimiento sobre animales de especies que cumplan uno o mas de
estos criterios: habitan zonas de interfaz entre seres humanos y animales silvestres con
contacto frecuente y documentado, tienen historial sélidamente documentado de portacién
de patdégenos zoondticos relevantes en la regidn, presentan poblaciones en expansién o
desplazamiento asociado a cambios ambientales o climaticos, o comparten recursos o
espacios con animales de granja o animales de compaiiia.

Los ejemplos de especies prioritarias en contexto ibérico incluyen los jabalies (Sus scrofa) por
tuberculosis bovina, brucelosis, hepatitis E y triquinosis; los zorros (Vulpes vulpes) por
equinococosis y leptospirosis; los roedores sinantropicos (Rattus spp., Mus musculus) por
leptospirosis, hantavirus y salmonelosis; los murciélagos por los lisavirus europeos
relacionados con la rabia; y las aves acuaticas y periurbanas por influenza aviar, salmonelosis
y campilobacteriosis.

Las zonas geograficas prioritarias son municipios rurales pequefios de menos de 1500
habitantes, proximos a espacios naturales con una elevada presencia de animales, pedanias
y urbanizaciones periurbanas con expansion reciente hacia areas boscosas, comarcas con
alta densidad de ganaderia extensiva, y dreas con antecedentes documentados de casos de
zoonosis en humanos o animales de compainia.
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4.2.2. METODOS DE VIGILANCIA PASIVA

La red de notificacion debe establecer un sistema de comunicacién mediante plataforma
digital accesible que permita reportes de veterinarios de animales silvestres y centros de
recuperacion, servicios veterinarios oficiales y de salud publica, profesionales que trabajan en
campo como personal forestal, guias y agentes medioambientales, y médicos de atencién
primaria en zonas rurales.

La informacién a reportar incluye mortalidades anémalas, con nimero inusual de animales
muertos, especies afectadas y signos externos observables, individuos con sintomatologia
compatible con enfermedades de notificacién obligatoria, cambios significativos en
distribucién o abundancia de especies reservorio, y casos humanos o en animales de granja
de zoonosis con posible origen en animales silvestres.

La plataforma de reporte debe ser aplicacion moévil o formulario web con campos
estandarizados, geolocalizacion automatica del hallazgo, posibilidad de adjuntar fotografias
de calidad, confirmacion de recepcién y numero de seguimiento, y retroalimentacion al
notificante sobre evolucion del caso cuando proceda.

4.2.3. METODOS DE VIGILANCIA ACTIVA

También se pueden llevar a cabo muestreos de poblaciones para la obtencién de informacién
relevante con minimizacion real del impacto sobre los individuos muestreados.

El muestreo de animales muertos aprovecha necropsias de animales encontrados muertos en
zonas de vigilancia, priorizacion de mortalidades masivas o con signos compatibles con
patogenos de alto riesgo, analisis histopatologico, microbiolégico y molecular segun
indicaciéon clinica especifica, y coordinacion con centros de recuperacion para
aprovechamiento de animales que mueren en cautividad.

El muestreo ambiental detecta patdégenos en matrices ambientales como agua, suelo y
refugios utilizados por animales, siendo especialmente relevante para patdgenos que
persisten en ambiente como leptospiras, hantavirus y esporas fungicas, con la ventaja de un
impacto mucho menor sobre animales individuales que el muestreo directo.

4.3. PREVENCION
4.3.1. VACUNACION

La vacunacién es una de las intervenciones con mejor relacion entre numero de individuos
beneficiados y coste, y para las que existe tecnologia disponible desde hace décadas y
probada a gran escala. Una ventaja de esta forma de ayudar a los animales es que también
beneficia a los seres humanos. De hecho, ha sido comun que se administren vacunas con el
objetivo de frenar la transmisién de enfermedades a los seres humanos o a los animales
domesticados, o también en ocasiones por intereses conservacionistas. Los resultados
obtenidos hasta ahora muestran que puede hacerse también en el propio beneficio de los
animales.
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El caso mejor documentado es la vacunacion oral antirrabica. Esta vacuna se distribuye
normalmente en pequefias dosis de comida, con un sabor y olor atractivo para los animales,
que se reparten por las zonas donde viven estos. Con ese procedimiento la rabia se ha
erradicado en amplias zonas de Europa y Norteamérica. La rabia es una enfermedad, de modo
que estos programas han evitado el sufrimiento y la muerte de un nimero muy elevado de
animales, aunque se emprendieran con el propdsito de ayudar a los seres humanos. Otra
enfermedad contra la cual se ha vacunado a un gran niumero de animales es la tuberculosis.

Esto no se ha llevado a cabo solamente con animales vertebrados. También los invertebrados
son vacunables, como se ha comprobado en el caso de las abejas. Como su sistema
inmunitario no emplea anticuerpos, se dio por imposible durante mucho tiempo; pero se ha
comprobado que la vitelogenina transporta las moléculas de los patdgenos ingeridos por la
abeja reina hasta sus huevos, donde inducen una respuesta inmunitaria. Vacunar a una reina
equivale, por tanto, a vacunar a miles de abejas. Dado el numero de individuos implicados, el
potencial de esta linea de trabajo para reducir el sufrimiento es enorme.

Al disefiar un programa de vacunacién conviene priorizar las enfermedades que combinan
alta prevalencia, sufrimiento implicado y mortalidad elevada. Conviene también elegir la via
gue menos perturbe a los animales: la administracién oral y la aplicacién topica o ambiental
han demostrado ser viables a gran escala, mientras que los dardos y la captura deben
reservarse para cuando no exista alternativa. Es necesario estimar de antemano la cobertura
minima necesaria para interrumpir la transmision, que en los programas antirrabicos se ha
situado en torno a dos tercios de la poblacion y que en el caso del jabali se estima en mas del
70 % de la cohorte anual de crias. Y debe descartarse de forma expresa la matanza de
animales como alternativa a la vacunacion.

El fin de muchas enfermedades que afectan a los animales mediante la vacunacion es
posible. Un ejemplo es el caso de la erradicacion de la peste bovina, declarada en 2011, y que
muestra el alcance que pueden tener estas medidas.

4.3.2. TRATAMIENTO A ANIMALES ENFERMOS

Junto con la prevencion, es posible tratar a los animales silvestres que ya han enfermado. Las
principales limitaciones en este ambito tampoco son necesariamente técnicas. Muchos
tratamientos disponibles se han desarrollado por motivos conservacionistas o
antropocéntricos, pero pueden emplearse igualmente para proteger el bienestar de los
propios individuos afectados.

Una linea de investigacion prometedora es el uso de probidticos contra la quitridiomicosis,
enfermedad causada por el hongo Batrachochytrium dendrobatidis, que afecta a anfibios. Los
animales infectados pueden perder el apetito, mostrarse letargicos y sufrir alteraciones de la
piel que interfieren con funciones fisioldgicas esenciales, como el intercambio de electrolitos
y gases. En algunos experimentos, la inoculacién previa con la bacteria probidtica
Janthinobacterium lividum aumentd en torno a un 40 % la supervivencia tras la exposicion al
hongo. Sin embargo, los resultados no han sido consistentes entre estudios y su eficacia en
condiciones de campo continda evaluandose. Por ello, debe considerarse por ahora una linea
de investigacion prometedora y no un tratamiento de eficacia establecida. Su interés radica,
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entre otras cosas, en la posibilidad de desarrollar intervenciones que protejan a un gran
nuamero de animales con relativamente poca manipulacién.

Un segundo ejemplo, con una aplicacion practica mas inmediata, es el tratamiento de la sarna
sarcoptica. Esta enfermedad cutdnea, causada por acaros que penetran en la piel, afecta a
numerosas especies de mamiferos y puede provocar un sufrimiento muy intenso. Los
animales infestados pierden pelo, desarrollan lesiones, grietas e infecciones secundarias y
pueden llegar a presentar costras que cubren los ojos y las orejas. En Espafia, la enfermedad
esta bien documentada en distintas poblaciones silvestres. Un brote iniciado en 1987 en las
cabras montesas de las sierras de Cazorla, Segura y Las Villas provocé en cuatro afos la
muerte de cerca del 97 % de los animales de la zona. Posteriormente se registraron brotes en
los rebecos cantabricos desde 1993. La enfermedad afecta asimismo a especies como
Zorros, conejos, ciervos, corzos y lobos. Tras las primeras grandes epidemias, puede
establecerse de forma endémica y producir brotes periddicos que, aunque tengan una
mortalidad menor, continian causando enfermedad y muerte a numerosos animales.

Existen varios medicamentos eficaces contra la sarna, entre ellos la ivermectina y la
moxidectina. Una de las principales dificultades en poblaciones silvestres consiste en
administrarlos sin necesidad de capturar a los animales, ya que la captura y la manipulacion
pueden ocasionar un estrés considerable y resultar especialmente peligrosas para individuos
debilitados. La moxidectina puede administrarse mediante dispositivos colocados a la
entrada de las madrigueras que depositan el medicamento sobre el animal cuando este pasa
por ellos.

Existen varios medicamentos eficaces contra la sarna, entre ellos la ivermectina y la
moxidectina. Una de las principales dificultades en poblaciones silvestres consiste en
administrarlos sin necesidad de capturar a los animales, ya que la captura y la manipulacion
pueden ocasionar un estrés considerable y resultar especialmente peligrosas para individuos
debilitados. La moxidectina puede administrarse mediante dispositivos colocados a la
entrada de las madrigueras que depositan el medicamento sobre el animal cuando este pasa
por ellos.

Este tipo de medida puede resultar especialmente relevante para especies que utilizan
madrigueras o refugios relativamente estables, ya que estos permiten administrar el
tratamiento sin capturar a los animales. En Espafia podria estudiarse su adaptacion, entre
otros casos, a zorros, conejos y tejones.

De estas experiencias pueden extraerse varias pautas generales para las administraciones
publicas. Siempre que resulte viable y seguro, deben preferirse métodos que eviten la captura,
como la aplicacion topica mediante dispositivos instalados en los accesos a madrigueras o el
tratamiento del medio. Cuando sea imprescindible capturar al animal, debe evaluarse
expresamente el riesgo asociado al estrés y aplicarse los criterios de manejo establecidos en
el apartado 2.2.2.

En las intervenciones destinadas a controlar una enfermedad transmisible debe procurarse
ademas una cobertura suficiente del area y de la poblacion afectadas. El tratamiento de
algunos individuos puede mejorar su estado, pero una cobertura insuficiente puede impedir
controlar la transmisién y favorecer nuevas infecciones. También debe garantizarse la
continuidad de las pautas que requieran varias administraciones y realizar un seguimiento de
la evolucion de los animales tratados, en lugar de evaluar unicamente la prevalencia del
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patdgeno en la poblacién. La eutanasia debe reservarse para los casos en que esté justificada
por el estado y el prondstico del propio animal, de acuerdo con los criterios establecidos en el
apartado 3.2.1.

A estas pautas se afaden varios requisitos derivados del marco administrativo y sanitario
espafol. En primer lugar, los tratamientos con medicamentos veterinarios deben realizarse
bajo direccion veterinaria y de acuerdo con los requisitos de prescripcion aplicables.
Corresponde al profesional responsable determinar, entre otras cuestiones, el principio activo
y la pauta adecuados. En segundo lugar, dado que la gestion de la fauna silvestre corresponde
fundamentalmente a las comunidades autonomas, las intervenciones deben coordinarse con
el 6rgano autonémico competente y obtener, cuando proceda, las autorizaciones necesarias.
Siempre que el riesgo sea previsible, conviene preparar estos procedimientos antes de la
temporada de mayor incidencia y no esperar a que se declare un brote.

Finalmente, los casos que estén sujetos a obligaciones de comunicacién deben notificarse de
acuerdo con los procedimientos indicados en el apartado 1.3. Estos canales permiten
ademas a los ayuntamientos solicitar apoyo técnico y diagndstico de las administraciones y
servicios competentes.

4.3.3. REDUCCION DE CONTACTOS DE RIESGO

En entornos rurales, la gestion de interfaces humano-animales puede contar con las
siguientes medidas: almacenamiento seguro de residuos organicos y alimentos en
contenedores cerrados; compostaje en estructuras que impidan acceso de animales;
proteccion de puntos de agua de consumo humano mediante vallados perimetrales y
cubiertas que impidan el acceso directo de los animales silvestres, sin renunciar a la funcién
ecologica del punto de agua en las zonas donde sea compatible; disefio de instalaciones
ganaderas que minimice el acceso de animales silvestres sin causar dafio mediante cercados
con paso para animales pequefios; comederos protegidos y almacenamiento seguro de
piensos.

En entornos periurbanos es util contar con una gestion apropiada de residuos, y proporcionar
informacion a las personas residentes sobre la importancia de no capturar ni dafiar a los
animales.

4.4. RESPUESTA ANTE BROTES

Los protocolos de alerta centrados en la salud humana se activan cuando se identifica un
caso humano de zoonosis con origen probable en animales silvestres, una mortalidad masiva
compatible con un patégeno zoondtico, o la deteccion de patégenos de alto riesgo en
vigilancia activa rutinaria.

Los pasos inmediatos incluyen comunicacién urgente a autoridades sanitarias competentes,
valoracién de necesidad de aislamiento temporal de zona afectada mediante restriccion de
acceso publico a areas especificas, intensificacion de vigilancia en zona afectada y perimetro
circundante, y recopilacion de muestras adicionales para confirmacién diagndstica y
caracterizacion del patégeno.
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La caracterizacion del brote requiere confirmacién del agente etiolégico mediante técnicas
diagndsticas apropiadas como PCR, cultivo y serologia, determinacién de especies animales
involucradas y prevalencia en poblacion afectada, identificacién de casos humanos mediante
busqueda activa y retrospectiva, analisis de vias de transmision mas probables, y delimitacion
geografica y temporal precisa del brote.

Las medidas de control protegen a la poblacién humana mediante informacion clara, precisa
y no alarmista sobre riesgos reales y medidas de prevencion efectivas, refuerzo de medidas
de higiene y evitacion de contactos de riesgo, profilaxis tras casos de exposicion cuando esté
indicada y disponible, y tratamiento precoz de casos.

La gestion ambiental requiere eliminacién higiénica de cadaveres de animales afectados con
bioseguridad apropiada, desinfeccion de areas especificas contaminadas cuando sea
técnicamente viable y necesario, y modificacion temporal de condiciones que favorecen
transmision.

La comunicacidn de riesgo debe basarse en transparencia sobre situacién real con evidencia
cientifica actualizada, claridad sobre medidas de proteccién que la poblacién puede adoptar,
evitacion absoluta de estigmatizacion de especies animales, y reconocimiento explicito de
incertidumbres.

4.5. FORMACION DE PROFESIONALES

La formacion en esta cuestidon es de gran importancia. Los colectivos destinatarios son:
personal experto en ciencia de la ecologia y gestién de ecosistemas, profesionales de la
veterinaria clinica, de la veterinaria de animales silvestres y de la salud publica; profesionales
de atencidn primaria en areas rurales y periurbanas, personal de servicios de emergencias y
proteccion civil, personal de espacios naturales protegidos y forestales, y personal técnico de
ayuntamientos.

El médulo basico comun para todos debe cubrir conceptos fundamentales de zoonosis,
vigilancia y enfoque One Health, especies silvestres relevantes en el territorio y patdgenos
asociados, principios de prevencién y reduccién de riesgos, protocolos de notificacion y
comunicacioén, y medidas de proteccién personal.
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5. PROTOCOLO D: CONSIDERACIONES SOBRE
CRUSTACEOS DECAPODOS

5.1. JUSTIFICACION Y MARCO CONCEPTUAL

5.1.1. ESTADO DEL CONOCIMIENTO SOBRE SINTIENCIA EN CRUSTACEOS
DECAPODOS

La investigacion cientifica reciente ha documentado evidencias convergentes de que diversos
grupos de invertebrados poseen capacidades neurobiolégicas y comportamentales
compatibles con experiencias subjetivas. Aunque persisten incertidumbres, no debemos
utilizar la ausencia de certeza como justificacién para ignorar el posible sufrimiento de estos
animales.

En crustaceos decapodos, como cangrejos, langostas y gambas, la evidencia incluye: la
presencia de nociceptores y de un sistema nervioso centralizado; respuestas
comportamentales complejas ante estimulos nocivos que persisten mas alla del estimulo
inmediato; la capacidad de aprendizaje asociativo, que les lleva a evitar los contextos en los
que sufrieron dafio; y respuestas moduladas por analgésicos, que apuntan a un
procesamiento del dolor similar al de los vertebrados.

5.1.2. PRINCIPIOS APLICADOS

Dada la magnitud numérica de los invertebrados, incluso una probabilidad moderada de
sintiencia implica potenciales magnitudes enormes de sufrimiento que no deberiamos ignorar
por conveniencia.

El enfoque recomendado consiste en priorizar intervenciones que beneficien al mayor nimero
de individuos con mayor intensidad de sufrimiento probable, y reconocer explicitamente las
incertidumbres en toda documentacién y comunicacion.

5.2. CRUSTACEOS EN MEDIOS ACUATICOS URBANOS Y PERIURBANOS

5.2.1. ESPECIES PRESENTES EN ESPANA

Entre los crustaceos presentes en Espafia estan los cangrejos de rio autéctonos
(Austropotamobius pallipes, también llamados cangrejos de patas blancas), y diversas
especies de gambas y camarones de agua dulce, como Atyaephyra desmarestii y

Palaemon spp.

En medios urbanos costeros encontramos cangrejos marinos en puertos, muelles vy
escolleras.
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5.2.2. AMENAZAS Y FUENTES DE SUFRIMIENTO IDENTIFICADAS

La contaminacion quimica en areas urbanas genera contaminantes que afectan gravemente
a los crustaceos: metales pesados acumulados en los sedimentos, como el plomo, el
mercurio y el cadmio, que causan dafio tisular; detergentes y surfactantes, que dafian
branquias y tegumento; pesticidas y biocidas utilizados en el control de plagas; e
hidrocarburos de escorrentias urbanas.

Los indicadores de sufrimiento por contaminacién incluyen: mortalidad masiva superior a
50 individuos por 100 metros cuadrados de habitat, comportamientos erraticos como
movimientos descoordinados e incapacidad para refugiarse, lesiones visibles en caparazoén
con branquias necroticas y pérdida de apéndices, y melanizacién anormal del tegumento.

La alteracion de entornos acudticos incluye canalizaciéon de rios y arroyos (que elimina
refugios naturales), dragados que destruyen madrigueras y eliminan sustrato, fluctuaciones
extremas de caudal por gestion artificial del agua, y temperaturas extremas en aguas someras
artificiales durante olas de calor.

5.2.3. INTERVENCIONES RECOMENDADAS

La legislacion vigente permite desarrollar protocolos de rescate para crustaceos decapodos
en Espafa. La Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad permite actuaciones
de proteccion de animales silvestres, especialmente para especies amenazadas, como los
cangrejos de rio autéctonos (Austropotamobius pallipes). Ademds, las competencias
municipales y autonémicas en proteccion ambiental y salud publica proporcionan el marco
legal necesario. El principio de precaucion, combinado con la creciente evidencia cientifica
sobre la capacidad de sufrimiento en crustdceos decdpodos, justifica éticamente estas
intervenciones. La tendencia europea hacia un mayor reconocimiento de la sintiencia en los
invertebrados, que la Directiva 2010/63/UE muestra al incluir a los cefalépodos en su ambito
de proteccidn, sugiere que estas iniciativas anticipan una evolucién legislativa futura.

La implementacién practica requeriria equipos de respuesta rapida formados por biélogos
marinos, veterinarios especializados y técnicos de acuicultura, activados ante eventos como
contaminacién aguda, mortandades masivas o catastrofes naturales.

Teniendo en cuenta los actuales conocimientos cientificos, el Gnico procedimiento aceptable
es el aturdimiento eléctrico seguido inmediatamente de la muerte mecanica mediante estos
métodos: doble spiking (perforacion de la parte inferior con pinchos, destruyendo los
ganglios) en el caso de cangrejos; splitting (corte de la parte inferior por la linea media
longitudinal con un cuchillo, desde la cabeza hasta la cola, en menos de 10 segundos) en el
caso de langostas. Debe realizarlo personal competente.

Este enfoque es significativamente mas viable a corto plazo para crustaceos decapodos que
para otros animales invertebrados, como cefalépodos (pulpos, calamares o sepias), dado que
los crustaceos decapodos son mas resistentes al estrés de manipulacion y las instalaciones
de recuperacion necesarias son relativamente simples (tanques con agua aireada, control de
temperatura y refugios apropiados), lo que permite aplicarlo incluso en municipios con
recursos limitados.
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6. ANEXOS TECNICOS Y RECURSOS DE APOYO

6.1. ESTRUCTURA DE FICHAS TECNICAS DE ESPECIES

Para los animales de cada especie prioritaria en gestion urbana o vigilancia zoonética, es util
desarrollar fichas técnicas estandarizadas que incluyan: identificacién con nombre comun y
cientifico, caracteristicas fisicas distintivas y distribucién en territorio espafiol; ecologia
basica, cubriendo localizaciones preferentes y adaptaciones a entorno urbano, dieta y
comportamiento alimentario, patrones de actividad temporal, estructura social y ciclo
reproductivo; interacciones con humanos, describiendo presencia tipica en entornos urbanos
y periurbanos, y conflictos potenciales; bienestar animal, con indicadores observables de
estrés o malestar, y necesidades especificas criticas; riesgos zoondéticos, detallando
patdgenos que puede portar segun evidencia regional, vias de transmisién y medidas de
prevencion especificas; y gestion, cubriendo métodos apropiados de captura, pautas de
manejo seguro, consideraciones legales y periodos sensibles.

El desarrollo completo de estas fichas para todas las especies prioritarias debe realizarse
como material complementario especifico para cada territorio.

6.2. DIRECTORIO DE RECURSOS

Cada implementacion territorial puede compilar un listado con: centros de recuperacion de
animales silvestres, datos de contacto, capacidad, especializacion y horarios de atencion;
servicios veterinarios especializados listando profesionales y clinicas con formacion en
animales silvestres; laboratorios de diagndstico con centros que tengan capacidad de analisis
de patdgenos zoondticos y animales silvestres; organizaciones colaboradoras; y autoridades
competentes con contactos de servicios autondmicos y estatales en animales, salud publica
y medio ambiente.

6.3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ESPECIALIZADAS

La implementacién de protocolos debe apoyarse en conocimiento cientifico actualizado. Las
referencias clave por ambitos incluyen:

Bienestar animal en animales silvestres:

+ Fraser, D. (2008) “Understanding animal welfare”, Acta Veterinaria Scandinavica, 50, S1.
https://doi.org/10.1186/1751-0147-50-S1-S1

+  Mellor, D. J.; Beausoleil, N. J.; Littlewood, K. E.; McLean, A. N.; McGreevy, P. D.; Jones, B. &
Wilkins, C. (2020) “The 2020 five domains model: Including human-animal interactions in
assessments of animal welfare”, Animals, 10 (10), 1870. https://doi.org/10.3390/
ani10101870
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enfermedad e indicadores de bienestar; e infografias para difusién publica sobre protocolo
ciudadano ante animal herido, medidas preventivas de zoonosis y pautas de convivencia con
animales urbanos.

6.5. INDICADORES DE EVALUACION

La efectividad de las intervenciones debe valorarse mediante indicadores objetivos y
cuantificables. Los indicadores de bienestar animal incluyen: condicion corporal media
poblacional, prevalencia de lesiones visibles, prevalencia de indicadores de hambre, dolor,
miedo y frustracién segun la seccion 2.4.1, horas por animal de bienestar versus horas por
animal de sufrimiento mediante metodologia de huella de bienestar, tasa de supervivencia
posliberacion de animales rescatados, y uso efectivo de refugios e infraestructuras
instaladas.

Los indicadores de salud publica abarcan prevalencia de patdgenos en animales objetivo,
incidencia de casos humanos de zoonosis, y tiempo de deteccion y respuesta ante casos
sospechosos.

Los indicadores de convivencia miden reduccién de conflictos reportados, percepcion

ciudadana sobre convivencia mediante encuestas, y participacién en actividades formativas.
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Los indicadores de capacidad evaluan tiempo de respuesta a avisos de emergencia, personal
formado por territorio, y disponibilidad de plazas en centros de recuperacion.

Los indicadores de efectos sistémicos hacen un seguimiento de tendencias poblacionales de
especies no objetivo potencialmente afectadas, cambios en tasas de depredacion, e
incidencia de enfermedades infecciosas en poblaciones objetivo.

6.6. ADAPTACION LOCAL

Los protocolos descritos proporcionan un marco general que debe adaptarse a circunstancias
especificas de cada territorio considerando caracteristicas ambientales y climaticas locales,
especies de animales silvestres efectivamente presentes, contexto socioeconémico y
demografico particular, capacidades institucionales y recursos disponibles realmente, y
marco normativo autonémico y local especifico.

La adaptacion debe mantener los principios rectores establecidos, especialmente la
consideraciéon rigurosa de los intereses de los animales y la armonizacion con las
restricciones impuestas por la protecciéon que reciben los intereses de los seres humanos,
basandose siempre en evidencia cientifica disponible.

6.7. PROTOCOLO DE REVISION Y ACTUALIZACION

Esta guia debe revisarse si nueva evidencia cientifica establece nuevas recomendaciones, si
cambios legislativos modifican el marco normativo aplicable, o si aparecen nuevas amenazas
no contempladas para los animales silvestres.

El proceso de revision implicaria: recopilacion de evidencia mediante analisis de
publicaciones cientificas recientes, evaluacion de resultados de implementaciones previas, y
consulta con profesionales que han aplicado los protocolos; trabajo de comité de revisién
multidisciplinar incluyendo veterinarios de animales silvestres, bidlogos especializados,
etélogos, epidemidlogos, representantes de administraciones publicas y organizaciones de
proteccién animal; consulta publica para profesionales y entidades; y actualizacion
documentada, con registro explicito de cambios realizados y justificacidn cientifica detallada.

6.8. MECANISMOS DE RETROALIMENTACION

El personal profesional que implemente estos protocolos debe reportar intervenciones
realizadas y metodologias utilizadas especificamente, resultados obtenidos incluyendo
indicadores de bienestar y efectos no anticipados, dificultades encontradas y adaptaciones
que fueron necesarias, y sugerencias de mejora basadas en experiencia practica acumulada.

Recomendamos la creacion de una plataforma digital que permita compartir experiencias y
lecciones aprendidas entre territorios diversos, acceder a actualizaciones de protocolos
conforme se publiquen, consultar dudas técnicas con expertos disponibles, y reportar efectos
adversos no anticipados para analisis centralizado.
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CONCLUSION

La implementacion efectiva de estos protocolos se beneficiaria de la participacién de
multiples actores: administraciones publicas en diferentes niveles, profesionales
especializados de diversas disciplinas, organizaciones de la sociedad civil y una ciudadania
adecuadamente informada. El éxito dependera de la coordinacién efectiva entre actores con
roles complementarios, la asignacién de recursos suficientes para infraestructuras, equipo,
personal y formacién, la formacién continua de profesionales incorporando conocimiento
cientifico actualizado, la adaptacion flexible a nuevas evidencias, circunstancias cambiantes
y lecciones aprendidas, y la evaluacion sistematica mediante indicadores objetivos que
permitan mejora continua.

El objetivo es construir un modelo de coexistencia entre humanos y animales silvestres que
reconozca todos los intereses implicados, y que promueva soluciones técnicamente sélidas,
éticamente fundamentadas y socialmente viables. Los protocolos aqui descritos representan
una contribucidon hacia ese objetivo en un contexto de transformaciones ambientales
aceleradas que no dan signos de detenerse.

Estamos en un contexto de conocimiento cientifico en evolucion constante. Por ello, hay
incertidumbre sobre cudles son los métodos Optimos para reducir el sufrimiento en
procedimientos necesarios. Estas limitaciones no deben paralizarnos, pero si exigen
humildad intelectual, precaucion metodolégica y compromiso firme con la evaluacion
continua. Cuando la evidencia sea insuficiente para conclusiones definitivas, el principio de
precaucion sugiere actuar de manera que minimice el riesgo de causar dafio significativo e
irreversible.

La proteccion efectiva de animales silvestres en contextos de cambio ambiental acelerado
requiere no solo la aplicacion diligente de estos protocolos, sino el desarrollo de capacidades
cientificas, técnicas e institucionales que actualmente son claramente insuficientes. Se
requiere formacion especializada de profesionales en disciplinas emergentes como medicina
de conservacion, etologia aplicada a animales silvestres y epidemiologia de interfaz;
desarrollo de infraestructuras apropiadas, incluyendo centros de recuperacién con capacidad
suficiente y laboratorios de diagndstico especializados; coordinacién interinstitucional
efectiva; y sensibilizacién ciudadana que promueva una coexistencia informada y
genuinamente respetuosa.
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